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SISTEMA PERIODICO

IES Meléndez Valdés
Villafranca de los Barros

La tabla periédica actual, o siste-
ma periédico, ordena los elemen-
tos por el Z. Esta basada en la que
fue presentada por Mendeleiev en
1869 como una manera de clasifi-
car los elementos conocidos. Per-
mitia establecer relaciones entre
sus propiedades facilitando su
estudio.

Los lantanidos (14
elementos) se consi-
dera que estan in-
cluidos en la casilla
del Lantano.

Los actinidos (14
mentos) se considera
gue estan incluidos en la
casilla del Actinio.

’ Alcalino-térreos
Li | Be

Anfigenos o
Calcégenos

Nitrogenoideos

Boroideos o Carbonoideos

Gases nobles

Halégenos

Térreos
B|C|N|O]|F|Ne
\\\
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con el nimero del periodo):

e Alcalinos: ns*
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e Alcalino-térreos: ns?

grupos.

e El hidrégeno, el elemento mas ligero, tiene propiedades singulares, por eso a menudo no se le coloca en ninguno de los

* En latabla periddica los elementos se clasifican en filas, periodos, y columnas, grupos o familias.
e Todos los elementos de un grupo tienen propiedades quimicas semejantes.

e El nimero del periodo nos da el numero total de capas u 6rbitas de los atomos.

e Boroideos: ns’p!

e Carbonoideos: ns’p?
¢ Nitrogenoideos: nszp3
e Anfigenos : ns’p*

« Hal6genos: ns’p®

e Gases nobles: nszp6
(excepto He)




Todos los elementos de
un mismo grupo tienen
la misma estructura
electrénica en su ultima
capa o capa de valencia,
de ahi que tengan unas
propiedades quimicas
similares.

Las propiedades quimi-
cas de los elementos
estan intimamente liga-
das a la estructura elec-
trénica de su ultima
capa.

Li

Be

Una linea quebrada separa, aproximadamen-
te, los metales (que se sitdan a la izquierda
de lalinea) y los no metales (a la derecha).
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Aizquierda y derecha de la linea que divide metales y
no metales se sitian una serie de elementos (trama
oscura) que tienen propiedades de ambos, son los
llamados semimetales o metaloides.

Los gases (tra-
ma vertical) se
concentran a la
derecha del S.P

Buena parte de los metales “tipicos”: hierro,
cobre, zinc, plata, oro... se encuentran entre
los elementos de transicion.

e Los gases nobles tienen una estructura electrénica especialmente estable que se corresponde con ocho electrones en su Gltima capa: ns°p
(excepto el He que tiene dos).
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e Todos los elementos tiende a adquirir la estructura de gas noble. Para eso tratan de captar o perder electrones.

® | os elementos, como los halégenos o anfigenos, a los que les faltan solamente uno o dos electrones para adquirir la configuracién de gas noble, tienen
mucha tendencia a captar electrones transformandose en iones con carga negativa. Se dice que son muy electronegativos. En general los no metales
son elementos electronegativos y tienden a captar electrones para dar iones negativos.

* |os elementos, como los alcalinos o alcalinotérreos, que estan muy alejados de la configuracion del gas noble siguiente, les resulta mucho mas sencillo
perder uno o dos electrones y adquirir la configuracién electrénica del gas noble anterior. Por tanto, mostraran mucha tendencia a formar en iones con
carga positiva. Se dice que son muy poco electronegativos. En general los metales son poco electronegativos y tienden a perder electrones para

dar iones positivos.
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Propiedades Periddicas

Son aquellas que presentan cierta regularidad en los elementos del Sistema Periédico.
El valor de las mismas esta relacionado con la posicién de los elementos en el SP.
Sus variaciones en general, dependen de:
e Cargadel nGcleo: Su valor depende de Z.
e Capa de valencia: Capa mas externa en la que los atomos tienen electrones. Determina la distancia
de los electrones mas exteriores al nlcleo y afecta a las interacciones electrostaticas entre el nicleo
y los electrones

Estructura electréonica

e En los elementos representativos el electrén diferenciador siempre se halla en la capa mas externa,
en los de transicion en la n-1 y en los de transicion interna en la n-2.

e Los elementos de un mismo grupo tienen el mismo namero de electrones en la Ultima capa.(ver
configuracion de la ultima capa, pag 1)

e La situacion de un elemento en el SP da informacion del Gltimo nivel ocupado, orbital que se llena,
namero de electrones que intervienen en un proceso quimico. A veces, para justificar algunos com-
portamientos quimicos, debemos considerar que las configuraciones electrénicas de los atomos en
su estado fundamental no cumple rigurosamente las reglas de Aufbau. Los atomos presentan es-
tructuras electrénicas mas estables en las que las capas o subniveles se encuentran llenos o semi-
llenos (Ej AQ) .

Energia de ionizacion

Se define la energia de ionizacién (algunas veces se le llama potencial de ionizacién) como la energia que hay que
comunicar a un mol de atomos neutros, y en estado gaseoso, para arrancar al atomo el electron mas externo:
Xg+E.l— X"+e~

Rigurosamente deberiamos hablar de primera energia de ionizacién cuando se arranca el primer electrén, segunda energia
de ionizacién cuando arrancamos el segundo (siempre mayor ya que hay que extraer una carga negativa de un 4tomo con
carga positiva), tercera energia de ionizacion cuando arrancamos el tercero... etc.

La energia de ionizacion dependera de la fuerza con que el electrén esté ligado al nicleo y ésta aumentard si la carga
del nucleo es grande y la distancia pequefia.

Teniendo en cuenta que cuando nos desplazamos hacia la derecha en un periodo los electrones de la capa de valencia
se sitdlan a la misma distancia del nicleo, mientras que el niUmero de protones crece, la energia de ionizacién crecera
hacia la derecha.

Si descendemos en un grupo la distancia al nicleo aumenta (a medida que descendemos aumenta el nimero de
capas), mientras que el aumento de la carga nuclear ejerce menor influencia debido a que los electrones situados en
orbitas inferiores “apantallan” en gran medida la carga del nicleo. La energia de ionizacion, por tanto, disminuye a
medida que se desciende en un grupo.

Considerando la variacién en conjunto diremos que los elementos con una energia de ionizacion elevada se situaran
en la parte superior derecha de la tabla periddica y los que tienen una energia de ionizacion mas baja lo haran en la
parte inferior izquierda de la tabla.

De manera general los no metales tienen energias de ionizacién elevadas mientras que los metales muestran energias

de ionizacion bajas. ) o )
Energia de ionizacion creciente >

Energia de
ionizacién
creciente




Afinidad electronica

Se define como la energia liberada cuando un &tomo gaseoso en estado fundamental incorpora un electron
libre, transformandose en i6n negativo. Se refiere siempre a un mol de atomos.

Ag +¢ —» A
Se trata de energias desprendidas, por lo tanto en los casos en que es mayor representa procesos mas favorables

Sus valores no guardan una relacion muy clara con la situacion de los elementos en la TP, no obstante se
puede apreciar que en valor absoluto:

Afinidad electrénica creciente
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Una electronegatividad baja indica tendencia a perder
electrones. Los metales tienen electronegatividades
bajas.

En un periodo la electronegatividad aumenta hacia la derecha.

En un grupo los elementos mas electronegativos son los situados mas arriba y la electronegatividad disminuye a
medida que se desciende.

En conjunto, por tanto, la electronegatividad aumenta hacia arriba y hacia la derecha. Los elementos mas electronega-
tivos son los situados en el angulo superior derecho de la tabla (el mas electronegativo es el F).




Tamano de los atomos

Los atomos se consideran de forma esférica.

En los metales corresponde a la mitad de la distancia
internuclear (radio metalico)

En los no metales se considera como la mitad de la
longitud de enlace molecular (radio covalente).

Si nos situamos en un grupo, los atomos tendran
mayor nimero de capas a medida que descendemos
( mayor Z). Los elementos mas pequefios estaran
situados en la parte superior y los mas voluminosos
en la parte de abajo del sistema periddico.
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En un periodo todos los elementos tienen igual
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namero de capas y la carga nuclear aumenta a medida
que nos desplazamos hacia la derecha, por ello en
general tiende a disminuir el tamafio de los atomos.

En el caso del radio idnico, su valor evoluciona:

1. El radio de los iones positivos sera menor que el del &tomo neutro, debido a la contraccién de la nube elec-
tronica ( los electrones que quedan son atraidos con mayor fuerza por el nacleo).

2. El radio de los iones negativos sera mayor que el del &tomo neutro por el aumento del nimero de electro-

nes.

Caracter metalico

Las propiedades metalicas de los metales guardan una relacién con la afinidad electronica y el potencial de ionizacion

(igual que la electronegatividad).

e | 0s metales tienen energias de ionizacidn bajas (cuesta muy poco arrancarles un electrén), la razén
es bastante sencilla: si tienden a ceder electrones bastara con comunicarles muy poca energia para que

los cedan.

® | 0s no metales, sin embargo, muestran energias de ionizacién elevadas: si lo que quieren es captar
electrones mostraran muy poca tendencia a cederlos. Por tanto, habra que comunicarles mucha energia

para arrancarselos.

e | os elementos metélicos mas reactivos estan en el extremo inferior izquierdo (lugar opuesto a los de mayor elec-
tronegatividad). Los no metales mas activos se encuentran arriba y a la derecha. . En general los metales son
poco electronegativos y tienden a perder electrones para dar iones positivos y los no metales
mas reactivos, tienden a ganarlos desprendiendo energia (afinidad electrénica) y se transforman

en iones negativos.

Numero de oxidacion (valencia de un elemento)

Corresponde al nimero de cargas eléctricas que tendria un atomo si los enlaces en esa sustancia fueran ionicos.
Depende de la estructura electrdnica de la capa de valencia, al menos en los grupos principales. Los elementos al adqui-
rir el estado de oxidacion tratan de alcanzar distribuciones electrénicas estables (gases nobles, regla del octeto)




